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® Spannvorrichtungfur einen Zugmitteltrieb 

® Die Erfindung bezieht sich auf eine Spannvorrichtung 4 
(7), bestimmt fur einen Zugmitteltrieb (1), die den Antrieb 
eines Startergenerators (2) einschliefct. Im Startmodus 
der Brennkraftmaschine wird die Laufrolle (8) der Spann- 
vorrichtung (7) in eine die Vorspannkraft des Zugmtttels / \. ^ 
(5) erhohende Position verschwenktund lagefixiert. / \\ ^/ 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Spannvorrich- 5 
tung, die fur einen Zugmitteltrieb einer Brennkraftmaschine 
bestimmt ist. Als Zugmittel ist vorzugsweise ein Riemen 
vorgesehen, der Riemenscheiben verschiedener Aggregate 
verbindet. Der Zugmitteltrieb umfasst unter anderem auch 
den Antrieb eines Startergenerators. Die Spannvorrichtung 10 
schlieBt eine gegenuber einem Basisteil verschwenkbare 
Laufrolie ein, die federkraftbeaufschiagt an dem Zugmittel 
abgestutzt ist. 

[0002] Derartige Zugmitteltriebe werden von der Kurbel- 
welle bzw. dessen Riemenscheibe angetrieben, wobei das 15 
Zugmittel, insbesondere ein Riemen die Riemenscheiben 
der. anzutreibenden Aggregate verbindet. Heutige Brenn- 
kraftmaschinen sind ublicherweise mit zwei getrennten 
Zugmitteltrieben versehen. Ein erster Zugmitteltrieb, der 
Steuertrieb, ist zum Antrieb der Nockenwelle bzw. der Nok- 20 
kenwellen vorgesehen. Ein zweiter, auch als Aggregatetrieb 
bezeichneter Zugmitteltrieb, dient zum Antrieb beispiels- 
weise der Wasserpumpe, der Einspritzpumpe, des Starterge- 
nerators, des Klimakompressors sowie anderen Aggregaten. 
Steigende ZugmitteUangen sowie die Drehungleichformig- 25 
keit der Kurbelwelle, bedingt durch den Verbrennungspro- 
zess der Brennkraftmaschine, verursachen dynamische Ef- 
fekte, insbesondere nachteilige Schwingungen, die sich auf 
den Zugmitteltrieb und folglich auf das Zugmittel ubertra- 
gen. Weiterhin stellt sich eine temperaturbedingte Verande- 30 
rung des Zugmittelmaterials ein, wodurch die Vorspannkraft 
des Zugmittels, die Riemenspannung, insbesondere bei ho- 
hen oder tiefen Grenztemperaturen andert. Aufgrund von 
Alterung und VerschleiB neigen Riemen dazu sich auszu- 
dehnen, so dass sich die im Neuzustand eingestellte Vor- 35 
spannkraft verringert. 

[0003] Ein Zugmitteltrieb, der auch den Antrieb eines 
Startergenerators einschlieBt erfordert sowohl fur den Start- 
vorgang als auch bei laufender Brennkraftmaschine eine 
wirksame Vorspannkraft des Zugmittels bzw. des Riemens. 40 
Wahrend des Startvorgangs treibt der als Elektromotor ar- 
beitende Startergenerator die Brennkraftmaschine an. Un- 
mittelbar nach dem Start der Brennkraftmaschine bzw. bei 
laufender Brennkraftmaschine stellt sich ein Generatorbe- 
trieb des Startergenerators ein, der das Bordnetz des Kraft- 45 
fahrzeugs mit elektrischer Energie versorgt. Abhangig von 
dem Betriebsmodus der Brennkraftmaschine wird ein Dreh- 
moment von dem Startergenerator oder der Brennkraftma- 
schine iiber die entsprechenden Riemenscheiben in das Zug- 
mittel eingeleitet. Damit verbunden ist ein Wechsel des 50 
Leertrums und des Zugtrums bzw. ein Wechsel der Dreh- 
momentrichtung in dem Zugmitteltrum zwischen den Rie- 
menscheiben der Kurbelwelle und des Startergenerators. 
[0004] Das Patent JP 010 059 555 A zeigt einen Zugmit- 
teltrieb, der den Antrieb eines Startergenerators einschlieBt. 55 
Zur Realisierung einer ausreichenden Vorspannkraft des 
Zugmittels sowohl im Startbetrieb als auch bei laufender 
Brennkraftmaschine schlieBt der bekannte Zugmitteltrieb 
zwei selbsttatig wirkende Spannvorrichtungen ein. Eine er- 
ste Spannvorrichtung umfasst eine Spannrolle, die an dem 60 
Zugmitteltrum zwischen den Riemenscheiben der Kurbel- 
welle und des Startergenerators abgestutzt ist. Die Spann- 
rolle der zweiten Spannvorrichtung ist in einem dem Starter- 
generator nachgeordneten Abschnitt an dem Zugmitteltrum 
abgestutzt. Der Aufbau sieht vor, dass beim Startmodus die 65 
erste Spannvorrichtung blockiert werden kann bzw. verrie- 
gelbar ist, zur Erzielung eines vorgespannten Zugmittels • 
zwischen dem Startergenerator und der Riemenscheibe der 



Kurbelwelle. Bei laufender Brennkraftmaschine wird die 
Verriegelung gelost, so dass die am Zugmittel gefuhrte 
Laufrolie der Spannvorrichtung bewegbar ist. Die doppelte 
Anordnung von Spannvorrichtungen an dem bekannten 
Zugmitteltrieb erfordert einen vergroBerten Bauraum, der 
bei kleineren Brennkraftmaschinen nicht vorhanden ist. 
Weiterhin erhoht die doppelte Anordnung von Spannvor- 
richtungen den Montageaufwand und die Kosten und kom- 
pensiert damit den Einspareffekt des Startergenerators, der 
die Aggregate Generator und Starter vereint. 

Zusammenfassung der Erfindung 



[0005] Die Nachteile der bekannten Losung berucksichti- 
gend, ist es Aufgabe der Erfindung fur einen derartigen Zug- 
mitteltrieb eine sowohl kostenoptimierte als auch bauraum- 
optimierte Spannvorrichtung zu schaffen, die unabhangig 
vom Betriebsmodus der Brennkraftmaschine das Zugmittel 
ausreichend vorspannt. 

[0006] Zur Losung dieses Problems ist erfindungsgemaB 
vorgesehen, den Zugmitteltrieb mit nur einer Spannvorrich- 
tung zu versehen. Dazu ist der Spannvorrichtung ein Verrie- 
gelungssystem zugeordnet, mit dem in einem Betriebsmo- 
dus, insbesondere dem Startbetrieb der Brennkraftmaschine, 
eine Laufrolie lagefixiert werden kann. Durch den Verzicht 
einer zweiten Spannvorrichtung im Vergleich zu dem be- 
kannten Stand der Technik, stellt sich ein Kostenvorteil ein. 
Weiterhin ermoglicht die erfindungsgemaBe Spannvorrich- 
tung die Anwendung von riemengetriebenen Startergenera- 
toren fur kleinere Brennkraftmaschinen, da sich der erfor- 
derliche Einbauraum deutlich reduziert, bedingt durch nur 
eine benotigte Spannvorrichtung. 

[0007] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche 2 bis 18. 
[0008] Eine . vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, das Verriegelungssystem so auszubilden, dass dier 
ses vor dem Verriegelungsprozess die Laufrolie zusatzlich 
verschwenkt, um die Vorspannkraft des Zugmittels zu erho- 
hen. Diese MaBnahme erfullt die Forderung, eine ausrei- 
chende Vorspannkraft unabhangig von dem Betriebsmodus 
der Brennkraftmaschine zu realisieren. 
[0009] Vorzugsweise ist die erfindungsgemaBe Spannvor- 
richtung im eingebauten Zustand dem Zugmitteltrum zwi- 
schen den Riemenscheiben des Startergenerators und der 
Kurbelwelle der Brennkraftmaschine angeordnet. Diese 
Einbaulage der Spannvorrichtung kompensiert im generato- 
rischen Betrieb, d. h. bei laufender Brennkraftmaschine, an 
dem Leertrum des Zugmitteltriebs die sich im Startmodus 
einstellende elastische Langenanderung des Zugmittels. 
[0010] Die Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die 
Spannvorrichtung bzw. deren Laufrolie im Stillstand der 
Brennkraftmaschine selbsttatig in die dem Startbetrieb ent- 
sprechende Position verschwenkt und gleichzeitig verrie- 
gelt. Diese MaBnahme bewirkt bereits zu Beginn des Start- 
vorgangs eine ausreichende Vorspannung des Zugmittels 
und verhindert damit einen nachteiligen Schlupf des Zug- 
mittels. 

[0011] Altemativ schlieBt die Erfindung eine Spannvor- 
richtung ein, bei der synchron zum Startvorgang der Brenn- 
kraftmaschine die Laufrolie verschwenkt und lagefixiert 
wird, zur Erhohung der Vorspannkraft des Zugmittels.. 
[0012] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, dass die Spannrolle bzw. die gesamte Spannvor- 
richtung mit Hilfe eines Aktors oder eines aktiven Stellglie- : 
des verschwenkbar und verriegelbar ist. Vorzugsweise eig- 
net sich dazu ein elektromagnetischer oder elektrohydrau- 
lisch wirkender Aktor, Ein derartiges Stellglied, beispiels- . 
weise versehen mit einem Federmittel ermoglicht eine 
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selbsttatige Verstellung sowie eine Verriegelung, um im 
Startmodus einen schlupffreien Antrieb zu gewahrleisten. 
Altemativ schlieBt die Erfindung ebenfalls einen pneuma- 
tisch wirkenden Aktor ein sowie weitere nicht genannte 
Wirkungsweisen von aktiven Stellgliedern oder Aktoren. 5 
[0013] Weiterhin schlieBt die Erfindung eine Spannvor- 
richtung ein, deren Aktor einen Kugelgewindetrieb umfasst, 
wobei eine Gewindespindel des Kugelgewindetriebs mittels 
eines Elektromotors verstellbar ist. 

[0014] Eine bevorzugte weitere Ausgestaltung der Erfin- 10 
dung umfasst ein elektronisches System, mit dem die Wirk- 
lange des Aktors beeinflussbar ist. Dabei erfolgt eine An- 
steuerung des Aktors unter Berucksichtigung zumindest ei- 
nes die Vorspannkraft des Zugmittels beeinflussenden Para- 
meters. Das elektronische System ist vorzugsweise so auf- 15 
gefuhrt, dass dieses in Abhangigkeit der Generatorleistung, 
der Vorspannkraft des Zugmittels, der Wirkrichtung des 
Drehmomentes im Zugmittel oder der Drehzahl einer Rie- 
menscheibe, die Wirklange des Aktors verandert und damit 
unmittelbar die Vorspannkraft des Zugmittels beeinflusst. 20 
Weiterhin schlieBt die Erfindung ebenfalls eine Beeinflus- 
sung der Wirklange des Aktors in Abhangigkeit von einem 
Ruckstellmoment eines Elektromotors ein, der beispiels- 
weise einen in dem Aktor integrierten Kugelgewindetrieb 
antreibt. 25 
[0015] Das elektronische System ist auBerdem so aufge- 
baut, dass unabhangig von einer beispielsweise durch Ver- 
schleiB bedingten Langung des Zugmittels eine stets kon- 
stante Vorspannung in dem Zugmittel sichergestellt ist. 
[0016] Der Aufbau der erfindungsgemaBen Spannvorrich- 30 
tung ist vorzugsweise mit einem Aktor versehen, der in zu- 
mindest zwei Posiuonen angesteuert werden kann, einer Be- 
triebsstellung, die dem Startmodus der Brennkraftmaschine 
entspricht sowie einer Neutralposition, welche sich bei lau- 
fender Brennkraftmaschine einstellt. Abweichend dazu 35 
schlieBt die Erfindung gleichfalls einen stufenlos zwischen 
der Betriebsstellung und der Neutrallage einstellbaren Aktor 
ein. 

[0017] In vorteilhafter Weise ist die Erfindung auf unter- 
schiedlich aufgebaute Spannvorrichtungen ubertragbar. Bei- 40 
spielsweise auf Spannvorrichtungen, deren Basisteil uber 
ein Drehlager mit einem Schwenkarm verbunden ist, an des- 
sen freien Ende die an dem Zugmittel fedemd abgestutzte 
Laufrolle angeordnet ist. 

[0018] Weiterhin kann die Erfindung mit einer Spannvor- 45 
richtung kombiniert werden, deren an dem Zugmittel fe- 
dernd abgestutzte Laufrolle iiber einen Exzenter mit dem 
Basisteil verbunden ist. 

[0019] Fur derartige Spannvorrichtungen bietet es sich an, 
das Basisteil drehbar an einem Maschinenelement beispiels- 50 
weise dem Kurbelgehause eine Brennkraftmaschine zu be- 
festigen und den Aktor zwischen dem Maschinenelement 
und dem Basisteil anzuordnen. 

[0020] Altemativ zu einem unmittelbar an dem Basisteil 
der Spannvorrichtung oder dessen Schwenkarm befestigten 55 
Aktors ist gernaB der Erfindung auBerdem eine mittelbare 
Anbindung vorgesehen. Dazu eignet sich insbesondere ein 
Kniehebel, dessen Enden an dem Maschinenelement und 
dem Basisteil bzw. dem Schwenkarm befestigt sind und der 
Aktor vorzugsweise im Bereich eines Kniehebelgelenks an- 60 
gelenkt ist. Diese MaBnahme ermoglicht eine Ubersetzung . 
der Aktorkraft, was sich vorteilhafl auf die Auslegung des 
Aktors bzw. dessen Stellkraft auswirkt Vorzugsweise ist fur 
den Kniehebel ein Anschlag vorgesehen, wodurch dieser in 
einer Endlage exakt positionierbar ist. Diese MaBnahme be- 65 
wirkt eine definierte Lage des Kniehebels und des damit in 
Verbindung stehenden Basisteils bzw. des Schwenkarms der 
Spannvorrichtung. 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

[0021] Die Erfindung wird anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels in zwei Figuren naher erlautert. Es zeigen: 
[0022] Fig. 1 den schematischen Aufbau eines Zugmittel- 
triebs, versehen mit einer erfindungsgemaBen Spannvorrich- 
tung; 

[0023] Fig. 2 in einer Einzelteilzeichnung, in einem ver- 
groBerten MaBstab, den Aufbau der erfindungsgemaBen 
Spannvorrichtung. 

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen 

[0024] Der in Fig. 1 dargestellte Zugmitteltrieb 1 dient 
zum Antrieb verschiedener Aggregate einer Brennkraftma- 
schine, wie Startergenerator 2, Wasserpumpe 3 sowie Kli- 
makompressor 4, die mittels eines Zugmittels 5, insbeson- 
dere eines Riemens, ausgehend von der Kurbelwelle 6 der 
Brennkraftmaschine angetrieben werden. Dem Zugmittel- 
trieb 1 ist weiterhin eine Spannvorrichtung 7 zugeordnet, 
deren schwenkbare Laufrolle 8 an dem Zugmitteltrum zwi- 
schen der Kurbelwelle 6 und dem Startergenerator 2 anliegt. 
Der Startergenerator 2 vereint die Funktion von bisher zwei 
getrennten Aggregaten, dem Starter und dem Generator. 
Wahrend des Startvorgangs treibt der als Elektromotor ar- 
beitende Startergenerator 2 die Brennkraftmaschine an. An- 
schlieBend bei laufender Brennkraftmaschine stellt sich ein 
Generatorbetrieb des Startergenerators 2 ein, bei dem das 
Aggregat elektrische Energie fur das Bordnetz des Fahr- 
zeugs liefert. 

[0025] Abhangig von dem Betriebsmodus der Brennkraft- 
maschine wird ein Drehmoment von dem Startergenerator 2 
oder der Brennkraftmaschine d. h. der Kurbelwelle 6 iiber 
die entsprechenden Riemenscheiben in das Zugmittel 5 ein- 
geleitet. Damit verbunden ist ein Wechsel des Leertrums 
und des Zugtrums bzw. der Drehmomentrichtung in dem 
Zugmittel zwischen dem Startergenerator 2 und der Kurbel- 
welle 6. Zur Erzielung einer ausreichenden Vorspannkraft 
im Startmodus, bei dem der im Uhrzeigersinn umlaufende 
Startergenerator 2 die Brennkraftmaschine 6 antreibt, ist die 
Spannvorrichtung 7 mit einem Aktor 9 bzw. einem aktiven 
Stellelement versehen. Im Startbetrieb verschwenkt der Ak- 
tor 9 die Laufrolle 8 um die Drehachse 10 der Spannvorrich- 
tung 7. In der gepunktet dargestellten Endposition "a", wird 
die Laufrolle 8 verriegelt bzw. lagefixiert, zur Erzielung ei- 
ner "starren" Laufrolle 8 die eine konstante Vorspannkraft 
des Zugmittels 5 wahrend des Startvorgangs gewahrleistet. 
Unmittelbar nach dem Start der Brennkraftmaschine wird 
der Aktor 9 gelost, wodurch die federnd an dem Zugmittel 7 
anliegende Laufrolle 8 selbsttatig arbeitet und Schwin- 
gungsausschlage des Zugmittels 7 kompensiert und dabei 
sich zwischen der dargestellten Position und der gepunkte- 
ten Position "b" verschwenken kann. Die Spannvorrichtung 
7 ist im generatorischen Betriebszustand, d. h. bei laufender 
Brennkraftmaschine dem Leertrum zugeordnet. 
[0026] Der Fig. 2 ist im Wesentlichen in einem vergroBer- 
ten MaBstab der Aufbau der Spannvorrichtung 7 zu entneh- 
men. Die Spannvorrichtung 7 ist mit einem Basisteil 12 uber 
die Drehachse 10 mit ^inern Maschinenelement 11, bei- 
spielsweise dem Kurbelgehause einer Brennkraftmaschine, 
verbunden. Das Basisteil 12 bildet mit einem Schwenkarm 
13 ein Drehlager 14, dem eine Torsionsfeder 15 zugeordnet 
ist, die eine kraftschlussige Anlage der endseitig am 
Schwenkarm 13 angeordneten Laufrolle 8 an dem Zugmittel 
5 sicherstellL Das aktive Stellelement, der Aktor 9, mit dem 
im Startmodus die Spannvorrichtung 7 zur Erhdhung der 
Vorspannkraft des Zugmittels 5 im Uhrzeigersinn ver- : 
schwenkt und lagefixiert werden kann, 1st als ein Kugelge- 
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windetrieb 16 ausgebildet. Der Aufbau des Kugelgewinde- 
triebs 16 umfasst eine von einem Elektromotor 17 angetrie- 
bene Gewindespindel 18, auf der eine Mutter 19 gefiihrt ist. 
Zwischen dem Basisteil 12 der Spannvorrichtung 7 und der 
Mutter 19 ist ein Hebel 20 gelenkig angeordnet. Die in bei- 5 
den Drehrichtungen anzutreibende Gewindespindel 18 er- 
moglicht eine Axialverschiebung der Mutter 19 gemaB Dop- 
pelpfeil. Damit kann unmittelbar die Wirklange "s" zwi- 
schen der Gewindespindel 18 und einem Anlenkpunkt 21 
des Hebels 20 an dem Basisteil 12 beeinflusst werden. Die 10 
Ansteuerung des Elektromotors 17 erfolgt uber ein elektro- 
nisches System 22, welches mit zumindest einem Sensor 23 
versehen ist. Mitdemelektronischen System kann beispieis- 
weise synchron zum Startvorgang der Aktor 9 aktiviert wer- 
den, zur Verstellung der Spannvorrichtung 7 in eine der 15 
Startposition entsprechende Lage, zur Erzielung einer aus- 
reichenden Vorspannkraft des Zugmittels 7 im Startmodus 
des Startergenerators 2. 



Bezugszahlen 



1 Zugmitteltrieb 

2 Startergenerator 

3 Wasserpumpe 

4 Klimakompressor 

5 Zugmittel 

6 Kurbelwelle 

7 Spannvorrichtung 

8 Laufrolle 

9 Aktor 

10 Drehachse 

11 Maschinenelement 

12 Basisteil 

13 Schwenkarm 

14 Drehlager 

15 Torsionsfeder 

16 Kugelgewindetrieb 

17 Elektromotor 

18 Gewindespindel 

19 Mutter 

20 Hebel 

21 Anlenkpunkt 

22 elektronisches System 

23 Sensor 
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1. Spannvorrichtung, bestimmt fur einen Zugmittel- 
trieb einer Brennkraftmaschine, der den Antrieb eines 
zugmittelgetriebenen Startergenerators (2) einschlieBt, 50 
wobei eine Laufrolle (8) der Spannvorrichtung (7) an 
einem Zugmittel (5), vorzugsweise einem Riemen, ab- 
gestutzt ist und in einem Startmodus der Brennkraftma- 
schine ein Verriegelungssystem die Spannvorrichtung, 
insbesondere die Laufrolle (8), lagefixiert. 55 

2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Ver- 
riegelungsystem die Laufrolle in eine die Vorspann- 
kraft des Zugmittels (5) erhohende Position ver- 
schwenkt und lagefixiert. 

3. Spannvorrichtung nach Anspruch l,deren Laufrolle 60 
(8) zwischen dem Startergenerator (2) und der Kurbel- 
welle (6) der Brennkraftmaschine an dem Zugmittel (5) 
des Zugmitteltriebs (1) anliegt. 

4. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die 
Laufrolle (8) im Stillstand der Brennkraftmaschine 65 
selbsttatig in die dem Startbetrieb entsprechende Posi- - 
tion verschwenkt und verriegelt. . 

5. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, wobei syn- 



chron zum Startvorgang der Brennkraftmaschine, die 
Laufrolle (8) der Spannvorrichtung (7) in eine die Vor- 
spannkraft des Zugmittels (5) erhohende Position ver- 
schwenkt und verriegelt. 

6. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, die einen Aktor 
(9) Oder ein aktives Stellelement umfasst, mit dem zu- 
mindest die Spannrolle (8) der Spannvorrichtung (7) 
verschwenkbar und verriegelbar ist. 

7. Spannvorrichtung nach Anspruch 6, die einen elek- 
tromagnetisch wirkenden Aktor (9) einschlieBt. 

8. Spannvorrichtung nach Anspruch 6, versehen mit 
einem elektrohydraulisch oder pneumatisch wirkenden 
Aktor (9). 

9. Spannvorrichtung nach Anspruch 6, dessen Aktor 
(9) einen Kugelgewindetrieb (16) einschlieBt, der mit- 
tels eines Elektromotors (17) versteilbar ist. 

10. Spannvorrichtung nach Anspruch 9, wobei eine 
sich zwischen dem Aktor (9) und der Spannvorrichtung 
(7) einstellende Wirklande V mittels eines elektroni- 
schen Systems (22) beeinflussbar ist. 

11. Spannvorrichtung nach Anspruch 10, wobei eine 
Ansteuerung des Aktors (9) in Abhangigkeit von zu- 
mindest einem der Parameter: 
Generatorleistung ; 

Zugmittelkraft; 

Wirkrichtung des Drehmomentes im Zugmittel (5); 
Drehzahl einer Riemenscheibe; 
Ruckstellmoment des Elektromotors (17) 
erfolgt, 

12. Spannvorrichtung nach Anspruch 11, wobei das 
elektronische System zumindest in dem Starbetrieb 
eine stets konstante Vorspannung in dem Zugmittel (5) 
sicherstellt. 

13. Spannvorrichtung nach Anspruch 11, wobei der 
Aktor (9) in zumindest zwei Positionen angesteuert 
werden kann. 

14. Spannvorrichtung nach Anspruch 11, die einen 
stufenlos positionierbaren Aktor (9) umformt. 

15. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, versehen mit 
einem Basisteil (12), das uber ein Drehlager (14) mit 
einem Schwenkarm (13) verbunden ist, an dessen 
freien Ende, die an dem Zugmittel (5) federnd abge- 
stiitzte Laufrolle (8) befestigt ist. 

16. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, deren federnd 
an dem Zugmittel (5) gefuhrte Laufrolle (8) uber einen 
Exzenter mit dem Basisteil (12) verbunden ist. 

17. Spannvorrichtung nach Anspruch 1 , wobei das Ba- 
sisteil (12) der Spannvorrichtung (7) uber eine Dreh- 
achse (10) mit einem Maschinenelement (11) verbun- 
den ist und zwischen dem Basisteil (12) und dem Ma- 
schinenelement (11) der Aktor (9) angeordnet ist. 

18. Spannvorrichtung nach Anspruch 17, dessen Ak- 
tor (9) mittelbar uber einen Kniehebel mit dem Basis- 
teil (12) der Spannvorrichtung (7) verbunden ist. 
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